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I V Kleb- und Flussigdichtsysteme

|
Abdichten von Sensoren
gegen aggressive Medien

Dipl.-Ing. Rainer Dorfler

Aufgabe von Sensoren ist es, physikalische oder che-
mische Kennwerte aufzunehmen und in elektrische Signale umzuwan-
deln. In einem modernen PKW werden heute bis zu 90 Sensoren verbaut.
Sie sind wesentliche Komponenten zur Erreichung der heutigen Stan-
dards in Bezug auf Sicherheit und Komfort und ermdéglichen die Opti-
mierung des Ressourcenverbrauchs.
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Bild 1: Sensoren im Automobil

In der Natur des Sensors liegt es, dass er
dort positioniert wird, wo die zu mes-
sende Grofle aufgenommen werden
muss, d.h. ein Sensor zur Uberwachung
der Motortemperatur am Motor oder
ein Sensor zur Olzustandsiiberwachung

in der Olwanne. Da die Signale iiber
Elektroden nach auflen gefithrt wer-
den, muss an deren Ausgang der Sen-
sor gegeniiber den Verhiltnissen an der
Messstelle wie Temperatur, Druck oder
aggressive Medien abgedichtet werden.
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Das reine Umspritzen der Elektroden
und Messfiihler ist dabei unter den Be-
dingungen der Automobilindustrie hiu-
fig nicht ausreichend dicht. Erginzend
werden chemisch vernetzende Massen
eingesetzt. Die richtige Auswahl dieser
Produkte ist fiir die Zuverléssigkeit von
Sensoren von grofler Bedeutung. Dies
gilt insbesondere fiir solche, die unter
schwierigen Umgebungsbedingungen
betrieben werden, wie sie beispielsweise
bei Sensoren zur Uberwachung des Ol-
zustands oder -drucks vorherrschen.

Speziell fiur derartige Anwendungen
wurden in einem aufwindigen Projekt
Vergussmassen auf der Basis saureanhy-
dridvernetzender Epoxide entwickelt,
die hervorragend bestindig gegeniiber
hohen Temperaturen und aggressiven
Medien sind und angepasste mecha-
nische Eigenschaften aufweisen. Sie
unterscheiden sich damit deutlich von
bisher eingesetzten Systemen.

Technische Grenzen bisheriger
Dichtsysteme

Grundsitzlich harten Polymere unter
dem Einfluss hoherer Temperaturen
nach. Das bedeutet, dass nicht abrea-
gierte Seitengruppen bei hoheren Tem-
peraturen an Beweglichkeit gewinnen
und miteinander reagieren konnen.
Bedingt durch den daraus folgenden
hoheren Vernetzungsgrad steigen me-
chanische Kennwerte wie Zugfestigkeit,
E-Modul und Glastibergangstemperatur
an. Das Material wird harter. Gleichzei-
tig konnen bei Temperaturen von 150
°C durch oxidativen Angriff Ketten zer-
stort werden, was zu einem Verlust der
inneren Kohision des Polymers fiihrt.
Das Material versprodet.

Ein anderer unerwiinschter Effekt ist
das Eindiffundieren aggressiver Me-
dien in die Polymere und das dadurch
bedingte Quellen des Materials, das
meist mit einem Abfall mechanischer
Kennwerte verbunden ist. Speziell Ole,
die eine hohe chemische Ahnlichkeit zu
Polymeren aufweisen, konnen in hohe-
ren Mengen eingelagert werden. Unter
ungiinstigen Voraussetzungen kann das
aufgenommene Ol das Polymer anlésen
oder chemische Bindungen zerstéren.
Diffundiert Ol entlang der Grenzschicht
zum Substrat ein, kann es zum Ablsen
des Vergusses durch Abbau der adhisi-
ven Bindungen kommen.

Bei Kombination beider negativer Ein-
flussfaktoren — Temperatur und Medien
- wie z.B. in einer Olwanne potenzieren
sich die beschriebenen Effekte dadurch,
dass die Viskositit von Olen bei héhe-
ren Temperaturen deutlich absinkt und
sie so noch einfacher in das polymere
Netzwerk eindringen koénnen. Da auch
die Ole einem thermooxidativen An-
griff unterliegen, entstehen viele aggres-
sive Alterungsprodukte im Ol, die das
Polymer zusitzlich schidigen. In der
Summe kommt es deshalb zu starken
Eigenschaftsverainderungen der Poly-
mere.

Spitestens in Verbindung mit mechani-
schen Belastungen, wie sie durch Vibra-
tionen oder Thermal Mismatch (Entste-
hung von mechanischen Spannungen
im innigen Verbund von Materialien mit
unterschiedlichen Ausdehnungskoeffi-
zienten bei Temperaturschwankungen)
auftreten, kommt es bei ungeeigneten
Vergussmaterialien zu Undichtigkeiten.
Der Sensor fillt aus und fiihrt zu Quali-
tatsmangeln am Auto.



